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AHHOTanus. Makanana oKyy-TaaHyy IMPOLECCHHIH aKbIparsic 0eyry OOJroH >KaHBUIBIIITHIK KATETOPUSICHl U3MIIACHET.
Adrau Keiprei3 PecryOnukachIHBIH Kabl OMIuM Oepyy CHCTeMachIHAATE TapaAuTMallapIblH 63repYy TeHACHIUIAPHI Kapajar.
)KaHBIJ'II)IH_ITI:IK KaTCroOpHusACBIHBIH MNPAKTUKAJIBIK ACHCKTUJICPUH aydbIll KOPCOTYY MaKCaTblHIAA 3H KOIl KE3ACIIKCH >KaHBUIBIII
TYWYHYKTOPro KaHa KaOBLT ajlyyliapra Mucajigap tajiiaHar. )KaHLIJ'[BIH_ITLIK KaTCropusiCblH ajJlravyKblIapaaH 60J'[y1'[ HU3HIIOCTCH
OalibIpkel Tpek oHdyny I[lapMeHHMIIMH Ke3 KapallTapblHa TalIoo JKYpry3yier. bemrmnyy dwnocod @.Boxonnyn
JKaHBUTBIIITBIKTAPIbI MO0 apKbUTyy TYIIYHAYPYY KOHIEnuuschl TepeH tanganat. @.bakonnyn «Vpyy nnoiay» («Anamsar
UA0IY»), « Y HKYP UAOTY», «ASHT HOOTY» *KaHa « Tearp HIomy» )KeHYHAeTY oilopy KeHUPH Kapaiat. JKaHbUIBIITHIK OKYY-TaaHyy
HIIMEPAYYAYTYHYH aXbIparbic Oenyry KaTapbl OaalaHBIN, a3bIpKbl OCNTHIYY OKYyMYIITYYJapAbH (UIOCODHSIIBIK KaHa
MeIarOTUKAIBIK K63 Kapamrtapsl ananmusaeHeT. [latpuc [lorsuaaun, Cremna Bocananynys, xonaran OcOopHAyH xkaHa Quwmm
CazaneparH >KaHBUIBIIITHIK KaTETOPUACHIHA OaMIaHBIITYy aKbIPKbl MIMMHK 3MI'€KTEPU TaJI0OTO albIHAT. MBIHIAH THIIIKAPHL,
2026->xpUTBI GACBUTBIN YBIKKAH 7-KIacCcThIH « TaOMsT TaaHyy» OKYY-METOAUKAJIBIK KOMIUIEKCHHACTH KaHbUIBIII TYIIYHYKTOPAYH
Ma3MyHY, ajlapJlbIH MaaHHCH, 0HIOHJ:[OfI DJIC ajlapAbl aJIZIbIH ajla 5CKE allyyHYH KOJJ0PY KaHa bIKMaJlapbl KOPCOTYJIOT.

Tyitynoyy ce306p: oKyy Jicana maanyy npoyeccu, HCaHbLIbIUMbIK, MAAHbIM, YblHbIZbl OUTUM, UOOTIOO0D, HEeUpOOULUM, UTUMULL
apecymenmayusi, ajikaknivlK 614]1%’14, amaiivli mecmmep.

AnHoTanus. B nanHO# pabore mccienyercs kareropus 3a0ayKICHHS Kak HEOTheMiIeMas COCTaBISIOIIas Iporecca
MO3HaHMA U 00y4eHHs. BHauane paccMaTpuBarOTCs TEHISHINH TPaHCPOPMAIH 00pa30BaTENBHBIX APaIiurM B CHCTEME OOIIET0o
obpazoBanus Keipresckoit PecrryGmmiku. [t pacKpbITHS MPAKTHYECKOTO ACTIeKTa KaTerOpHUHU 3a0TyKICHHS TPOaHaATN3UPOBAHbI
HanOoJee pacpoCTpaHEHHBIE OIMOOYHBIE TIPE/ICTABIICHNS U UX TPOSABIICHUS B 00pa3oBaTeNbHOM npakTrke. Ocoboe BHIMaHHE
YAENEHO aHAN3y B3MIAAOB JpeBHErpeueckoro dumocoda [lapMeHnaa — OJHOTO U3 MEPBBIX MBICIUTENCH, OOPATUBIIUXCS K
HCCICO0OBAaHUIO MTPUPOJIbI 3a6nyn<aem«lﬁ. HO)_'[]C)O6HO pacCMOTpPEHA KOHUCHIUA «HUIO0JIOBY (Dpaﬂcnca Bskona kak (bHJ'IOCO(bCKOC
00BsICHEHHE NPUYUH BO3HUKHOBCHUS 33.6J'[y)l(£[eHPlﬁ. HpOBeI[éH BCGCTOpOHHHﬁ AHaJIn3 tIeTLIpéX BHUJIOB H/0JIOB ®. bakoHa:
«HIO0JIOB poaa», «MAOJIOB NEUICPhD», KUAOJIOB IUIOLIAAN» U «HUOJIOB TEaTpay. KaTeFOpI/IH 336J'Iy)K£[eHI/I$I paccMaTpuBacTCAd Kak
HEOThEeMJIEMAs YacTh IMO3HABATENHHOMN JACATEIIbHOCTU Y€JIOBEKA, B CBA3H C YEM ITPOaHAJIU3UPOBaHbI COBPEMEHHBIC (bI/IJ'IOCO(bCKI/Ie
1 TIeIarOTHIeCKUe OAXO0 B! K e€ MOHUMaHuIo. McenenoBanbl HaydHbIe TPYIbl cCOBpeMeHHBIX Yu€HBIX [laTpuca [TorBuHa, CTemms
Bocuamany, xonarana Ocoopra u @unmmna Cazanepa, TOCBSAIIEHHBIE TPoOiieMe 3a0TyKICHUH 1 OIIHOOYHBIX MPEACTABICHNN B
o0yuennu. Kpome Toro, mpoaHAM3UPOBAHO COAEpKaHUE 30y KICHUH, IPEICTaBICHHBIX B Y4eOHO-METOINIECKOM KOMITIEKCE
«EctecTBO3HaHMe» s 7 kiacca, m3naHHOM B 2026 romy. PackphIThl X 3Ha4eHHE B Tpolecce 00y4YeHHs, a TaKKe CHOCOOBI U
METO/Ibl X NPEABAPUTECILHOTO BbIABJICHUA U yqéTa B ne}laromquKoﬁ IMPaKTUKE.

Knwuesvie crosa: npoyecc no3Hanusl u O6y'~l€Hu}1, 3(16/1)/DICO€HM€, nosnasameilbHas Oeﬂmeﬂbﬂocmb, UcmuHHoe 3HaHue, MOO/lbl,
HeUPOHAYKA, HAYUHAS apeYMEeHmayus, peimosvie 3HaHUs, OUASHOCIUYECKUEe MENMOOUKU.

Abstract. This paper examines the category of misconception as an integral component of the processes of cognition and
learning. The study begins by exploring the trends in the transformation of educational paradigms within the general education
system of the Kyrgyz Republic. To reveal the practical dimension of misconceptions, the most common erroneous beliefs and their
manifestations in educational practice are analyzed. Particular attention is given to the views of the ancient Greek philosopher
Parmenides, one of the earliest thinkers to address the nature of misconceptions. The paper also provides a detailed examination of
Francis Bacon’s theory of “idols” as a philosophical explanation for the origins of misconceptions. A comprehensive analysis is
conducted of Bacon’s four types of idols: the Idols of Man, the Idols of the Cave, the Idols of the Marketplace, and the Idols of the
Theater. The category of misconception is considered an essential element of human cognitive activity; therefore, contemporary
philosophical and educational approaches to its interpretation are examined. The study analyzes the scholarly works of Patrice
Potvin, Stella Vosniadou, Jonathan Osborne, and Philip Sadler, whose research focuses on misconceptions and alternative
conceptions in education. In addition, the paper investigates the misconceptions presented in the Grade 7 “Natural Science”
teaching and learning package published in 2026. Their educational significance is discussed, and methods and strategies for their
early identification and consideration in pedagogical practice are outlined.

Keywords: cognition and learning, misconception, cognitive activity, true knowledge, idols, neuroscience, scientific
argumentation, frame-based knowledge, diagnostic tools.
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Keiprerz  PecnyOnukachlHBIH MEKTENTHK OwianM Oepyy cuUcTeMachl JYHHONYK e3repyy
TEeHACHIMSIIApbIHA 63 YOArsIH A KOOI OEPHII, OHYTYYHYH Y4 HETH3TH 3Ta0BIH OACKIN OTTY.

I3Tan — Pedopma (Gunum bepyy cucmemacvlHbli UHCTHUMYYUOHANOBIK YOPMACHIHbIH 6320PYULY).
Keipreiz PecniyOnukaceinga 1996-xkeuinein 28-utonyHaa «buimnm Oepyy keHyHAe» MpliizaM KaObLT
QIIBIHBIN, OmmmMM Oepyy TapMarblH YIOIITYPYYHYH, OallkapyyHyH jKaHa aHBIH WINITOOCYHYH HETH3TH
MPUHITUNTEPH aHbIKTaITaH [1].

II »ram - Monepuusauusi (Ourum Oepyy CUCEMACHLIH OYUHOIYK — HAKbIPbIKMapad
aoanmayusnoo). Keiprerz PecnyOmukacerama 2002-xbpmiapH  10-MapThIiHIA ©IKOHYH MaajlbIMATTHIK
KOOMTI'0 ©TYYCYH KaMChI3 KbUIyy MakcaThIH/1a KaObl1 antbiHTaH «KbeIpre3 PecmyOnmkacsiH €HYKTYPYY YUYH
MaaJbIMaTTHIK-KOMMYHHUKALIMSUIBIK ~ TEXHOJOTUsIAap»  YIYTTYK  CTPaTeTHSCHIHBIH  alKarblHaa
MaaJbIMaTThIK-KOMMYHHUKALMSUIBIK ~ TEXHOJOTHsUIapAbl  OuimuM  Oepyy TpakTHKachlHa  KHPTH3YY,
JHMCTAaHTTHIK OKYTyy (hOpMamapblH >KaWbIITYy »aHa OHIEKTPOHIYK pecypcTapipl TY3YY MHIACTTEPH
OenruieHreH.

III >ran — Tpauchopmamust (burum Oepyy cucmemacviibii OApObIK MY3YMOOPYH HCAHA
KOMROHeHmmepun myn-mamvipvinan o3eepmyy). Keipreiz Pecriyonukaceiasin Munuctpiaep Kabunern
2024-xpuaeiH 30-okTs0peIHAA 12 XKBUIABIK OMnmmM Oepyy CHCTeMachiHa ©Tyy OOIOHYAa MaMIIEKETTHK
«AaTeiH Ka3plk» KOHIENIUACHIH OCKUTKEH [2].

Bunum Gepyy cucTemMachiH TpaHCPOPMAIUIO0 — OWIMM OepyyHYH MakcaTTapblH, Ma3MyHYH,
OKYTYY TEXHOJIOTHSIIAPBIH KaHa Oap/bIK KaTBIIIyydyJapAblH PONIOPYH CANaTTHIK JKaKTaH ©3repTYYre
OarsITTaNraH KOMIUIEKCTYY Mpoliecc. AHBIH HATHIKACBIHAA OMITUMITU ©3/I0IITYPYYHYH PEPOILYKTHBIYY
MOJIENIM OKYYYYHYH aKTHBIYY TaaHbBII-OMIYYy HMIIMEPIYYJIYTYHO HETH3IIeNTeH Mojelre oTeT. Kbiprei3
PecrryOnmukaceiHpiH ~ OmnmuM  Oepyy  cEcTeMachlH — TpaHChOpMAIWSsLIOOo  ankareiHga — KeIprei3
PecniyOnukaceiabin  Araptyy munuctpu Mmened Marshall Cavendish Education kommaHHsSCHIHBIH
JupekTopy OmnuMm OepyyHY TpanchopManusuiooro KeMeKkTelyy OoroH4Ya O3 apa TYIIYHYIIYY KOHYHIO
MEMOpaHIyMra KOJI KOIOIIKaH. ATanraH MeMOpPaHAyMIyH HETH3UHe ArapTyy MHHUCTPIUTHHUH «OKYy
KHTe0M» MaMIICKETTHK MekemecH CHHramypAyH MaTeMaTHKa jXKaHa TAaOWTHIH WiIMMAep OOIOHYA OKYYy
KATENITEPUH AJalTalysuIo0 jXKaHa Oachll 4blrapyy yKyryHa 33 OonroH. 2025-2026-okyy XbUIBIHIAQ
ArapTyy MUHUCTPIMTHHUH «OKYy KHTe0M» MaMIIEKETTHK MEKeMeCH aHTJvc THiH OoroH4Ya 3—9-knaccrap
Y4YH, MaTeMaTuka OoroH4Ya 1-, 2-, 5- s)xaHa 7-Kjacctap Y4YyH, ONIOHIOH 3Je TaOuThIi ninumaep OoroH4a 1-
, 2-, 5- )xaHa 7-KJlaccTap Y9yH OKYY-METOIUKAIIBIK KOMIUIEKCTEpAH Naspiar ybiraprad. byn nponecctin
ankarslHia 7-Kiaccka apHanraH « TaOurblii WiMMaep» OKyy-MeTOAUKANBIK KOMIUIEKCH «OKyy KUTEOMm)
MaMJIEKETTUK MEKeMeCH TapaObIHaH aJanTalysIaHbII, KBIPTBI3 )KaHa opyc TUiaepuH e xammbl 144 965
HYCKa/a 0achUTBII YBIKKaH.

KbIprei3cTanfiplH -~ MeKTenTepuHe KUpPTu3wiui skaTkaH CHHramyp YITYCYHAOIY  OKyy
marepuanaapsl (Marshall Cavendish cepusicbl) TOMOHKY TEOPHSUTBIK HETH3/IEPre TastHAT:

o KoHcTpyKTHBH3M (Constructivism);

o KOHIeNTyaI bk e3repyy Teopusicel (Conceptual Change Theory);
. U3II/106 apKbuTyy okyTyy (Inquiry-Based Learning);

. KOMITETEHTTYYJIYKKO OarbITTalraH OKyTYY;

. MeTaTaHBIM/IBIK KOHAYMIOPIY OHYKTYPYY.

ATanraH TEOPHSUIBIK HETH3/Aep OKYyduyJapAblH OWIMMIX 63 aijbplH4a TY3YYy JKOHIOMYH
OHYKTYPYYT'®, WIIMMUI TYIIYHYKTOPIY TEPEH 6316IITYPYYT®, CBIHYBLI OM KYTYPTYYHY KaJbIITaHIBIPyyTa
JKaHa TYpMYIITYK KbIpJaajiapaa OWIMMIN HaThIIDKaIyy KOJIOHyyTa OareiTTairad. MeiHaan mamuie 12
KBUIIIBIK OUITUM OepyYy CHCTEMaChIHBIH HETH3TH MaKcaTTapbl MEHEH TOJIYK Iaiken Keiet. Byn mmumuit
smrekte Marshall Cavendish Education TapaObiHaH UINTENUN YBIKKAH  OKYY-METOIHKAJIBIK
KOMIUIEKCTEPJIMH HETH3TH TEOPHSIIBIK HErH3IepUHUH Oupn — KOHIENTyalnuslk e3repyy TEOPHSCHI
(Conceptual Change Theory) ap TapanTtad U3WIIeHET. ATalraH TSOPHUIra bUIaHbIK, OKYYyUy KaHbl OMITUMIN
«Taza 0apakTaHy OamTan e31emTypOeT; al OKyy IPOIIECCHHE YeHIH 3¢ OeIrmyy Oup TYIIyHYKTepre,
KO3 KapamTapra jkaHa >KaHbUIBIII djecTepre 33 Ooiyn kener. OIIOHAYKTaH OKYTYyHYH MaaHWITYY
MIJIICTTEPUHUH OMPH — OKYYy4YJIapblH aJIIbIH ajla KaJbIITaHTaH JKaHBUIBII TYHIYHYKTOPYH aHBIKTOO,
anappl TAIJ00 YKaHA WIUMHUI TYITYHYKTOPre TpaHCHOPMAIHSIOO OOyI caHaiaT. YIIya Ke3 KapamTad
aNraH/ia, >KaHBUIBIIITHIK OWJIMM alyyra TOCKOOJ OOJIrOH KOPYHYII 3MeC, TEeCKEePUCHHYE TaaHyy
UIIMEpIYYIYTYHYH TaOHTbIi )KaHa aKbIparbic 0OIyTy KaTapbl Kapajar.
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Cypem 1. Dmne yuyn meo kyw  Cypom 2. Dmue yuyH mMamaoop Cypem 3. Kapviuxviprapovin
bawwvln Kymea kamam? KbL3bL1 YPNYPOKMY KOJLOOHOM? YUuypyH Kumucu dawxapam?

JKaHBUTBIIITHIK — TaaHBIN-OMITYY HIIMEPAYYIYTYHA® OOBEKTHUBAYY HYBIHIBIKKA Jall KeJOereH,
Oupok cyOBEKT TapaOblHaH CYOBEKTHBAYY TYPA® Tyypa Aen KaObUT ajblHTaH jkaHa Oenrmiyy Oup
TYPYKTYYJIyKKa 33 OOJITOH KOTHUTHBIHK TYIIYHYK. CypeTTepae AyiHe KY3YHIe KeHUPH TapajiraH alpbiM
JKaHBUTBIII TYIIYHYKTOP KOpcoTylreH. Tee Kyl Tyypanyy KeHUpH TaparaH «OallblH KyMra KaTaT» JIeTeH
TYIIYHYK WJIMMHHK JKaKTaH TacThIKTanOaran Mug Ooiyn caHanaT. UbIHABITEIHAA TO® KyII KOPKyHYYTaH
Kadyy e JKallbIHYyy YYYH OamIblH KyMmra KaTmaiT. AJl jKep/ieH a3blK M3JETCH/E K€ YSACHIH TEKIICPHI
KAaTKaH ydypaa OallblH TOMOH WHICHIVKTEH, alblCTaH OalikaraH agamra «OamiblH Kymra KaTblIl
JKaTKaHJai» KepyHyI kapanat. Koppuaanarsl Matagop KOJJIOHTOH KBI3BUT UYITYPOK KOHYHIO Ja KEHUPU
TaparaH >KaHBUIBII TYIIYHYK Oap. Kemdynyk amammap Oyka KbI3bUI TYCKe adyyJjaHaT JEI JCETelleT.
YbIHABITBIHA OYKaHBIH PEaKLUSICHl 9YITYPOKTYH TYCYHO SMEC, MaTalopIyH KbIMMBUIBIHA OaiIaHBIITYY
001oT. Cebebu Oyka KbI3bUT TYCTY allbIpMarail anOauT.

KapelkeipnapasiH YRYpY TaTaan yIOUIyJaraH skaHa Oelruiyy dpexenepre 0aml HAreH ConraabK
Ton Ooxyn cananmar. Bynm GareITTarsl 9H KEHWpPU TaparaH >KaHBUIBIII TYIIYHYKTOPAYH OMpH — YHYpAY
«anb(a-apKeK» KapbIIKBIP Ke «KOK Kal» N1e0eT Oamkapar JiereH Ke3 Kapall. A3BIPKbI TOJOTHSIIBIK
W3WIII00]I6p KOPCOTKOH/I0M, TAOUTHIN MIapTTa KapBIIIKbIPIap HETH3UHEH YiH-OYJIONYK TONTOPLY TY3YILOT.
MpbIHzaii TONTOp aTa-3HE KapbIMIKbIpIApAbH (OalIkel 10T jKaHa HETH3TH KaHYbIK) JKETeKYMJIUTH
aCTBIH/IA KOOTIEPATHBYY KYPYM-TYPYM apKbLIyy KamamaT. «Aib(a-KapbIIIKbIpy» KOHYHAOTY TYLIYHYK
aj1aM KOOMYH/JIarbl HEPapXHUSUIBIK MOJISIIEP/IU JKaHbIOApIap JYHHOCYHO MEXaHUKAIBIK TYPJO KOUYPYYAOH
KEJIMIT YbIKKaH KaHBUIBIII KO3 Kapall O0JTyIT dcerTeNeT.

JKaHpUTBITHIK (pEHOMEHM airaukbUIaplaH Ooiyn OalbIPKBI T'peK (UIOCOQUICHIHAA, TaKTaIl
aliTkaHga, Jineld MeKTeOMHWUH Hermsneeuycy oituyn [lapmenun (0.3.4. 540-470-xk.) TapaObiHaH
(bUIOCOMUMSITBIK  KAKTaH TajJ00ro ajiblHTaH. [lapMeHW]] >KaHBUIBIIITHIKTHIH TaOHATHI KOHYH/IO
TOMOHKYeH oimy Owmnaupren: «KepyHreH Hepce MEHEH UBIHBITHI Hepce jaiibiMa ane Oupneit 0010
OepOeiiTy. Al TaaHBII-OMITYY MPOLIECCHH KU JeHrIre 6enren: doxa (60&n) — ce3uMIUK Taxkpbiiibara
HETH3/Ie/ITeH MUKUPJICPINH jKaHa TYLIYHYKTOPAYH ayiHecy kaHa aletheia (dAn0g10) — akbLI-3¢ apKbuTyy
aubLIraH YbIHBITbI OMIMM. [TapMeHNIIMH KO3 Kapalibl 00roHYa ajaM AyiHeHy afereH/e doxa IeHrInH e
KaObl1 anat. bupok pammoHammyy OW KYT'YPTYYHYH jKaHa aKbUI-3CTYY TAaHBIMABIH HETM3WHIE all
aKBIPBIHIBIK MEHEH YBIH/IBIKKA, Oalkaya aiiTkana, aletheia nenraanune sxakbiHaai anart [3].

JKaHBUTBIIITBIK KATETOPUSACH aJaM3aTThIH OHYTYY TApBIXbIHBIH ap OWp 3TaObIHIA W3WIJICHHIT
KeJIreH MaaHwiyy (uiocodusuiblk MacenenepauH Oupu Oonmym caHanar. JKaHBUIBIIITHIKTHI WIMMHUHA
W3WIJIOOHYH HETU3JICPHH TEPEH TajJal YbIKKaH OKYMYINTYYJIapAblH OUpH — aHTIHSIBIK KOPYHYKTYY
¢dunocodp Opancuc bakon (1561-1626) 6onron. Anbia Genrnyy «Kaupr Opranon» («Novum Organumy)
aTTyy aMreru 1620-Kblbl )KapbIK KepreH [4].

®poancuc bakoH Oy sMreruHae agaMabH aKbUI-3CHH aIalITHIPHII, YbIHBITB OMIINMIE JKETYYCYHO
TOCKOOJI OOJITOH >KaHBUIBIIITHIKTAPIBIH TOPT TYPY 0ap dSKeHUH HeruzzereH. JKaHbUIBIIITHIK KATErOpUsChIH
TYLWIYHAYPYY YUYH a1 «AA0I» TEPMUHUH KUprusreH. I'pek twimHaern «eidolon» (eidmiov) co3y «ec»,
«CYPOT», «YJITY» 7Ke «KOPYHYLD» JIereH MaaHUHU Ounaupet. Jlemek, BakoHAyH TYIIYHAYPMOCYHI® 0T
— OyJ alaMJIbIH TaaHBIM-OMITYYCYHO TOCKOOI OOJITOH JKaJraH dJIecC e YbIHIBIKTEI OypMalian KepCoTKOH
JKAHBUTBIIT TYITYHYK. AJI MBIHJIa# )KaHBUTBIITHIKTAP.IBI TOPT HETU3TU TYPIr'e OOJTOH:
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Anamsarteia uaongopy (ldola Tribus);
Yukypays unongopy (ldola Specus);

Bazapaeia (ke AstaTThiH) npoagopy (ldola Fori);
Teatpabin unongopy (ldola Theatri).

}KaHHnHIHTLIK KaTeropHsIChI a3bIPKbI ME3THIIIC Jia TEPEH M3WIIACHUII KAaTKaH aKTyaJlIyy UIMMUH
MacesenepanH Oupu 60y caHanar.

[Matpuc [loTBUH — TaOWAT TaaHyy WIMMAEPHUH OKYTYy METOAMKACHl >KaHa OWIuM Oepyy
MICUXOJIOTHACH TAPMAarbIHAATBl OSNTUIYY 3aMaHOan oKyMymTyyiaapasH oupu. An Kanaganein Mospeaib
maapeiHaarel Kebek yHuBepcuTeTHHHWH TaOuMAT TaaHyy jKaHa TEXHOJOTHSIBIK OmmnM Oepyy OoroHUa
nzungee nadopatopusceiblH (EREST) sxetekuncu Oonyn caHanaT. AHBIH WIMMHA H3WII€6JI6PYHYH
HEeTU3r" OarbIThl — OKYYUyJapAblH WIMMHMHA MaaJbIMaTTapAbl KaObul alyy »aHa e3[eIITYpYy
MPOLIECCUH/E MI3CUH/IE )KYPTOH KOTHUTHBIVK ©3repYYIepay U3NILAee.

Cremna Bocauany 6osco TabuAT TaaHyy WIMMIEPUH OKYTYYJArbl MCUXOJOTHSAIBIK MaMHJICHUH
OYWHOIYK ACHIIAIACTH KOPYHYKTYY OKYIIepYHYH Oupu 0oy scentener. Al KOTHUTHBIUK TICHXOIOTUS
’KaHa OwnuM Oepyy TapMarblHAArbl Oenrwiyy OKyMyLITyy, ydypaa Ascrpanusgarsl DauHzepc
VHHBEPCUTETUHUH WU3WiIeeuy npodeccopy >kaHa ['peuumsmarsl AduHa yHHUBEPCUTETUHHH apAaKkTyy
npodeccopy 00Ty SMIeKTeHET.

Crenna Bocauany tapaObiHaH cyHyImTaiaran AnkakTelk Teopusira (Framework Theory) pumaiipik,
Oanmap MeKTENKe KeNreHre 4YeWuH 3je Kypdaln TypraH OYHHe >KeHYHAe ©3I6pYHYH KYHYMIYK
TYIIYHYKTOPYHO JKaHa TeopWsulapblHa 33 Oosymar. byn anjiblH ana KalbllITaHTaH TYIIYHYKTOP >KaHbI
WINMHA MaaJbIMaTTapAbl KaObUI alyylda >XKaHa e34eLUTYpYyde Oenrminyy OWp TOCKOOJAYKTapAabl
JKapaTbllbl MYMKYH. OLIOHAYKTaH OKYTYy HPOLECCHHAE OKYyydyJapAblH MYypAarbl TYLIYHYKTOPYH
AHBIKTOO JKaHa ajap/bl HIMMHUI KO3 KapallTap MEHEH IIaiKell KeITUPYY KOHIENTYaIIbIK ©3repYyHYH
MaaHWIYY WAapThl OOIyN caHajar.

JKaHBUIBIIITHIK KaTETOPUSCBIHBIH HMIMMIUH OHYTYIIYHAOIY pOJIyH W3WIAEreH 3amaHoOan
OKyMyIITyynapasiH Oupu — JDxonatan OcOopH. AN TabuWAT TaaHyy WINMIEPHH OKyTyy (Science
Education) TapmarpiHaarsl JyHHere TaaHBUITAH >KaHa KaAbIp-OapKTyy SKCIEpTTepAWH Oupu Ooayn
caHajaT. AHBIH WINMHHA HIIMEPAYYIYTYHYH ©3reueayry — WIMMHUI OMIMMIY JKeH raHa e30eLITypyyre
9Mec, aHbl HETU3/1e6re JKaHa Januigeerse (argumentation) yHpeTyyre e3reue KeHyJ OypranipIrbIHIA.

Hxonatan OcOOpHIYH NUKUpU OOIOHYA, WIMMHH OWIMMIMH OHYTYIIYy apryMEHTAIHsIIoo,
TAJNKYyJI00 aHa >KaHBUIBIII TYIIYHYKTOPAY ChIH KO3 Kapalll MeHEH Kaiipa Kapam 4Ybllyy apKbUIyy HIIKe
amaT. OMOHAYKTaH ajl OKYYy4yJIapAblH WIMMUH apryMEeHTalMAI00 )KOHIOMAePYH OHYKTYPYYHY 3aMaHOan
OunM OepyYHYH HETHU3TH MaKCaTTapbIHBIH OMPH KaTapbl KapalT. AJl 9MH )KaHBUIBIIITHIK KATETOPUSICHIHBIH
MYTaTUMJIEPIMH KECUTITHK JasiplIbITbIHA )KaHa OKYYUYJIap/IblH OKYYAarbl )KEeTUIIKEHINKTEpUHE THUTH3TEeH
TAaCHUpPHH aMepuKkanblk okymymryy @ununn Camiep m3migered. Ayl TabusiT TaaHyy WIMMAEPUH
OKYTYyJarbl CTaTHCTHKAJBIK aHAIU3 jKaHa OmimMan 0aajoo METONOJIOTHSICHl OOIOHYAa Oenrumiyy aauc
oomyn cananat. ®uwmnn Camiep — [apBap yHUBEpCUTETHHHH NIpodeccopy xkana ["'apBapa—CMuTcoOHnaH
actpouzuka 60opoopyHyH (Harvard—Smithsonian Center for Astrophysics) ounum Gepyy OemymMyHYH
KETEKUYMIICPUHUH OUPH.

CaanepavH WIUMIe KOIIKOH HETHU3TH CAlbIMBl — MYTAIUMJIWH MPEIMETTHK OWIMMH MEHEH
OKYyuYyJapAblH OKYyJarbl  KETHIIKECHIUKTEPUHHH OpPTOCYHJArbl  OalNaHBIIITBI  OMITUPUKAIBIK
MaagbIMaTTapIblH HETM3WHAE JAMWIACIIN. AHBIH H3WIIO6JIepY MYTaIMMAMH TEPeH HpPEeIMETTHK
JASPABITEl OKYYUYyJIapAblH OMJIM caraThiHa TY3/I0H-TY3 Taacup dTEPUH KOPCOTKOH.

@Oumnn Camnepaun garel Ooup Oenrwiyy smrerm — MOSART  (Misconceptions-Oriented
Standards-Based Assessment Resources for Teachers) monboopy Oomym canamar. Byn monGoopayH
aJIKarblH/Aa OKYYUyJap.IbIH JKaHBUIBIII TYIIYHYKTOPYH aHBIKTOOTO OarbITTairal aTalblH AUATHOCTUKAIIBIK
TecTTepAnH KeHupu Oazackl umrenun dbikkaH. MOSART cuctemacsl MyraauMmuaepre OKyydyJaapIbIH
QJIIBIH ajia KaJbIITaHraH TYLIYHYKTOPYH aHBIKTOOIO JKaHa alapibl WIMMHK TYIIYHYKTOpPre OarbITToOro
*Kapaam Oeper.

Benrmnyy Gonronmoi, 7-knacctelH «TaOUrblii WIMMAEP» OKYY-METOJUKAIBIK KOMIUIEKCH OKYY
KATeOWHEH, OKYydyJap YUYH JaspAajirad ;KyMyIIdy JeTTepACH xKaHa MyrauMIep YIYH aTalblH HIITENT
YBIKKaH METOAMKAIBIK KOJJOHMOAOH Typar. MyrajauM y4yH apHalrad KOJJOHMO TOMOHKY Ma3MyHIyK
OeymmepAy KaMTBIMT: a) ca0akThl YIOIITYpYYHYH HIITO® CXEMachl; 0) KEHUPU TapasilaH KaHbBUIBILI
TYIIYHYKTOp; B) OKYyY KUTEOMHJIETH CypOOJIOPro xkoomnTop; T) «OiioHryna )kaHa nu3ieHrusiey 6eayMmy; 1)
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©3YH-03Y TEKILIEPYY CYPOOJIOpY; €) KyMyIIdy ACNTepAerd TamllblpMaapAblH KOONTOPY; JK) KOIIyMYa
TanmeipMaiap. JleMek, OKyy-MeTOAMKaJIbIK KOMIUIEKCTe ap Oup OeiyM OOIOHYA OKyydysiap apachlHAa
KEHUPU KE3ACIIKEH JKaHBUIBII TYIIYHYKTOD aTaiblH OENIHJICHMII, anapibl JKOKyra OarbITTajira
METOAMKAIBIK CyHymrTap OepunreH. Temenae 7-kmaccTbiH «TaOWTBIl WIMMAEP» OKYY-METOAMKAIBIK
KOMITJIEKCHHUH MYTaJUMJEp YYYH KOJAOHMOCYHZAA KOPCOTYITeH alpbiM >KaHBUIBII TYLIYHYKTOPAYH
MHCAJIAaphl TAJIJaHaT.

7-kaacc. buosorus. 3-6eaym. «KJIETKA: THPUYNJIIMKTHUH BUPUT'U. KIETKAHBIH
TY3YJYIDY )KAHA AINCTEHIKEH KIETKAJIAP»

Kanpuibiu TymyHyk: OpraHu3sMIuH eHYTYIY yUypyHZaA KJIETKalIap Y0HOET.

ZKanpL1bII TYIIYHYKTYH ce0enTepu:

Kynymoyx mypmywmyx masicpuiiiba. bannap «ecyy» TYIIYHYTYH KeOyHU® KOJIOMAYH YOHOIOLIY
MEHEH OaimaHpIUTHIpbIAT. Mucanbl, KY9yKTYH YOHOIOIIY aHBIH AEHE OONYKTOPYHYH Ja YOHOIOIIY
KaTapsl KaObul asibIHAT. Hatblikaza opraHu3MIuH ©CcyIly KIeTKajJapAblH YOHOIOIIY apKbUIyy HINKE alaT
JeTeH TYLIYHYK KaJbIITaHar.

Macumabovix 0ened?sanou myuyHyynyn mamaanovievl. KiieTka MUKPOCKOIMSUIBIK JICHIAJIICTH
TY3YJAyll OOJNrOHIYKTaH, OKyydyJap YYyH MIJUIMOHIOIOH >KaHbl KJIETKalnapIblH Maiiga OomyuryH
3JIECTETKEHIe Kaparanaa, Oup KIeTKaHbIH KOJIOMYHYH YOHOIOII KAaTKaHBIH 3JIECTETYY >KEHIIHUPIIK OOJIOT.

Busyanovix kabvin anyy e3eouenykmopy. Kenmuynyk okyy Marepuangapbeiaia KJIeTKaHbIH O0IYHYY
MIPOLIECCH KOPCOTYITOHIO, alrad KIeTKaHbIH YOHOIOIIY, aHAaH COH OenyHymry cypeTtenet. OKyyuymnap
KeOYyHYe OeIYHYY MPOoIeCCHHE AMEC, OaIITalTKbl YOHOIYTa KOHYI OYPYIT KajbIIIar.

HWnumuii Tyypa tymynyk: OpraHusMavH ecCylly KaHa OHYTYLy KJIETKaJlapAblH €JYeMYHYH
YOHOIOILTY MEHEH dMec, allapAbIH CaHBIHBIH KOOIy apKbUTyy HIIKE aiar.

MyHy TOMOHKY Y4 HETH3IH HJiesl apKbLIyy TYLIYHIYPYYre OOMIOT:

1. Knerkanbin 06JyHYIlYy — 6CYYHYH Herusu. beirmnyy Oup endemre >KeTKeH KIIETKa
MUTO3 KONy MEHEH dKkure OenmyHeT. HaTblibkama KieTKanapAblH caHbl KOOOHYI, OPraHU3MANH OCYIIY
KaMChI3JanarT.

2. Kaerka 4dekcu3 4oHoé ajdaiiT. KieTkaHplH KeleMy ©Te YOH OONyNm KEeTKeHIEe aHBIH
MeMOpaHachl a3bIKTap/bl )KETKUPYY JKaHa KAIIBIKTApAbl Yblrapyy (YHKUIUSUIAPBIH HATBIIDKATYy aTKapa
anbaif kanat. OIIOHIYKTaH KJIeTKa 0eIyHYyre aprachi3 0OJoT.

3. Y0akThLI1yy 4oHOIY npoueccu. benyHyyneH kuitvH maiina OONroH KaHbl KJIETKauap
JHENIMK KJIETKAHBIH OTYOMYHO KETKeHTe YelnH Oup a3 ecymeT. bupok Oyn ecyy opraHu3MIMH KaJIlbl
©CYILYH 3MEC, KJICTKaHbIH ©3YHYH KaJIbIObIHA KEJUILINH OUIIIUPET.

Krickaua aifTkaHga, :aHbLIBII TYWIYHYK: 1 4yoH kieTka = ecyy. Mummii TymyHyk: 1 kietka
— 2 KJeTKa — 4 KJIeTKa — MHUHJETEH KJIeTKajJap = ocyy.

7-kaacce. Xumus. 7-0eaym. «3ATTAPJABIH KACHUETTEPU: ®U3UKAJIBIK KAHA
XUMUSAJIBIK KACUETTEP, METAJUIIAP, METAJLJI DMECTEP )KAHA KYUMAJIAP»

Kanpuibim TymyHyk: OOBEKT BICHITaHAa aHbIH OOJIyKYeJepy YOHOET, OIIOHIYKTaH OOBEKT
KeHeleT; o0beKT My3JaraHjaa OeJyKuellepy KHYHpEeHeT, OIMOHAYKTaH ajl >KeIdpbuiaT. 7KaHbLIbINI
TYWUYHYKTYH cebentepu: Humyumusoux oicana 6u3yanovik ou ocyzypmyy. Okyyuyiaap keOyHUe
3aTTap/ipl TY3MOH aTOMIOPAY jKaHa MOJIEKyJajapsl Maija IIapuKTep KaTapbl 3JECTETUIIET. AJapAblH
JIoTUKackl O0OIOHYA, 3repe TeMHUp IIap bICHITaHJa KeJieMYy YOHOMCO, aHa aHbl TY3TeH Oeiykuenep na
yoHomwIy Kepek. Hartblibkana oObEKTTHH KEHEMMIIM OeyK4YesIepAyH KeJeMYHYH e3repylly MeHEH
Tymwynaypyier. Mammmii tyypa TymyHyk: blceiTyy ydypyHOoa aToMaop MEHEH MOJIEKyJanaplblH
eieMy e3repOeiT. AnapiblH KbIHMBUIBIHBIH BULIAMJIBITEI KOTOPYJIAM, 06IYKYeNepAYH OPTOCYHJIATHI
apaiblk keOeiieT. HaTblibkama 3aTTBIH JKalImbl KeJeMY 4YOHOET. ANl dMH My3AaThUIraH Yydypaa
OenyK4enepAyH KbIMBLIBI XKalilall, alapJslH OPTOCYHAArbl apalbIK a3asT, OMIOHIYKTaH 3aT KbIHphLIAT.
Jemek, 3aTThIH KEHEWHWIIN K€ JKBIHPBUIBIIIBI O0OJYKUYeNepAYH ©T4eMYHYH ©3repylly MEHEH 3Mec,
ayapApIH OPTOCYHIArbl apaJIBIKTHIH ©3repYITy MEHEeH TYIIYHIYpPYJIoT.

3aTThIH aTOMIYK TY3YJYLIYH Tyypa 3Mec 3jecteryy. OKyydynap keOyH4e aroMaopay Oupu-
OMpHHE THITBI3 )KAaOBIIIKAaH, OPTOCYHA OOIITYK JKOK TY3YJIYLI KaTapbl KaObU1 anblmat. MelHAAH ydaypaa
KEHEHYYHYH JKaJITbI3 KONy OONYKUeIepIyH e3YHYH YOHOIONIYy OOy KOpYHOT. Amap OelyK4elepiayH
OpTOCYHArbl OO MEHKUHANK (apalibiK) Oap SKEHUH CKE alIbIIITIANT.

KpliiMbliI MeHeH KeJOMIYH OaiiyiaHbIIBIH TYlIyHO0ee. blcoiranna Oenykuenep 4oHOHOOMT,
00NTOHY anmapJbIH SHEPrUsACH KaHa KbIMMBUIBIHBIH BUIAAMIBITH JKOTOpyNaiT. Hateribkana amap Oupu-
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OMpPHH KY4YTYYpeeK TYPTYI, aibiChlpaak Kaiframa Oamramar. OKyydynap YYYH «KBIAMBULABIH
BIJIIaMIAIIBI KOOYPOOK OPYHAY Taiall KblIaT» JeTeH TYHMIYHYKTY KaObUI alyy KbIHbIHTa TypaT.

Tyypa Tymynyk. OObeKTTHH KEHEHHWINN K€ KBIAPBUIBIIIE OOIyK4edepayH (aTOMIOPAYH e
MOJIEKYJIaJapAbIH) KOJIOMYHYH ©3TepYIIYHe 5MeC, alapAblH KbIHMBUIBIHA jKaHa OPTOCYHJAThl apalibIKKa
OaliaHbIITYY.

1. bBeaykuenep e3rep6eit. OOBEKT BICHITAHAA 1@, My3[araHia Ja aHbl TY3reH aToMIOp JKe
MOJIEKyJIajiap e306pYHYH eJIY6MYH jkaHa (JOpMachIH ©3repTIeT.

2. JHeprus :kaHa KpliMbL1. OOBEKT bIChIraHaa 0eyKuenep KOUTyM4a SHEPTHUsl ajlblll, TE3UPIIK
’KaHa KYITYYPOOK KEIHMBIIIai Oamramar.

3. ApaJIbIKTBIH 4YOHOWIY. benykdenepayH KbIIMbUIBI KY4eTOHIYKTOH, ajap OupU-OMpUHEH
anpIcblpaak >kairamat. Hatblikana amapaplH OpTOCYHAArsl OO MEWKHHAMK YOHOET >KaHa OYTYHAeH
00BeKT KeHeleT. My3naranaa Oy mpolecc TeCKepH HyKTa KypeorT.

ZKaHBLIBIUTHIK — TaaHBII-OMIYY MIIMEPAYYIYTYHI® OOBEKTHUBAYY UbIHIBIKKA Jajl KeJIOEreH,
OMpok cyOBeKkT TapaOblHaH Tyypa Jen KaObUI ajblHTaH >KaHa Oelrwmiyy Oup TYpyKTYYIyKKa 33
KOTHUTHBIUK TYIITYHYK.

Kbickaua :KbliBIHTBHIK: blckiranma Oemykdenep «ceMupoeiiT», anap 60IroHy KeOYpPeeK SHEPTHs
QJIbII, MHTEHCUBAYY KbIHMBUIIAIIKAHIBIKTaH OMPH-OMPHHEH albIChIpaak xaramar. OMIOHIYyKTaH 3aTThIH
KO6JIOMY YOHOET.

7-kaace.  PDusmka. 10-6eaym. KYUTOP: AWJIAHABBIBJIATBI  KYUYTOP;
I'PABUTALHUSAJIBIK KYUYTOP; ABAHBIH KAPIIBIJIBITBI.

KaHbLIbII TYIIYHYK: AOaHbIH KApuiblibiebl ap 0aubiM HCOKKO ICe.

Herusru cedentepn ToMOHKYJ10p:

1. MekrenTteru wuaeangamTbipyy. Ousuka cabarblHma Macelelepad YedYYIe SCENTOOHY
KEHWIIETYY YIYH MyTrajauMaep KeOyHue: «AOanbin Kapublivlebli 9cKe anbau 21e Kouzynay el aiThlar.
OKyyuyHYH aH-CE3UMUHJIE «22ep ICEnmeo0e HOK 00ICO, 0eMeK Hauloo00 0a MAAHULYY dMecy AETeH
Tyypa 3Mec TYIIYHYK KaJIbIITaHBIIIBI MYMKYH.

2. AdanbIH KepyHOectyry. bu3 abane kepOeiiOy3 xaHa »xaii OackaHma aHbBI ce30eHOu3.
Oxyyuynap yuayH aba — Oy «Oomrtyk». Jrep deiipe Oomr 601co, aHIa ajl KaHTHIT KapIIbUIBIK KOPCOTOT
JieTeH Joruka maiaa 6osot. CyyHyH KaplIbUIBITBIHA WIICHUIIET (AHTKEHU al KOPYHOT jKaHa THITHI3), all
MM a0aHBIH KapIIbUIBIIBIHA KYMOH CaHallaT.

3. TeMeHKY bLIAAMIBIKTAPAArBl TaKpblii0a. banmapaplH KYHYMAYK SKalllOOCYHJArsl
bUIaMABIKTap (0acyy, 4ypkoo) abaHbIH KapIIbUIBITBIH CEe3YY YUYH KETHIICH3. AJlap KaplIbUIBIK Kydy
BIIIaMIBIKTBIH KBaIpaThlHA TY3 MPOIOPIHMOHAINYY SKEHHUH (BUIIAMIIBIK 2 3Cere ecce, KapIublIbIK 4 dcere
©CoT) OMIIHIITICHT.

Tyypa Tymynyk. Ab6a — Oyn OomTyk 5Mec, am ra3 abameiHAarsl 3ar. [lene abana
KbIMMBUIAAarana, ajl 3 XOoJIyHAarsl aba MoJeKylajdapblH CYpYH ©TYYre >KaHa ajapAbl YeTKe TYPTYYIe
MaxOyp ©Oonor. MpIHa ymryn mporecc adaHbIH KapIIbLIBIK Ky4y Aen ataiaTr. byn xyu ap nmaiiemv
KBIMBUITa KapaMma-Kapibl OarbITTalaT jKaHa JIEHEHWH BULAaMJbITbIHA, (opMachiHa >kKaHa OCTHHUH
asgHTBIHA TY3l6H-TY3 Ke3 KapaHnapl. MyHY OKyydylapra TOMeHKY >XKOHOKeH Mucaafap apKbUIyy
TYWYHAYPYYT® O0JoT:

1. «bapak aHa kara3 wap» Ta:xpbliiéacel. Dxu Oupaeil kara3z O6aparsiH anblHbI3. brupeecyn
TOTOJIOKTOII IIap KaCaHbI3, SKUHYUCUH TY3 OOHTOH KaITHIPBIHBI3.

Harprit:ka: map Te3 Tymer, aj 3MH Ty3 0apak »ail Tymier.

Tymwynaypme: DkeeHYyH Maccachkl Oupgeit Oonronaykran, JKep amapiasl Oupreil Kyd MeHEH
Taptat. bupok Ty3 6apakThiH OETHMHWH asHTHI YOH OONTOHIYKTaH, al KeOypeek ada MOJeKyJaJapbIHBIH
KapIIbUIBITBIHA Ty yIIap OOJIOT.

2. «IlapamoT» mMucajbl. Orep a0aHbIH KapIUbUIBITE 00JI00TOHAO, MApAIIIOTTYH KEPeru oK
6ommok. [lapamroTdy Tam CBHIAKTYY 3J€ BUIAMJABIKTa KyJanm TymMeK. llapamroT aOaHBIH KapIIbUTBIK
KY4YH KOOOHTYY YUYH KOJIJIOHYJIAT.

3. Bakyymaarsl Ta:xpbiiidéa. [anuneil cynymrarangaid, abacbl COpAypyJyn ajblHTaH aiHEK
puanmTe (Bakyymza) KyIITYH XYHY MEHEH TeMHp Iap Oupleil puiiamiablkTa TymeT. JleMek, KaIuMKH
[IapTTa ajJapAblH ap Oalika pUIIaMIBIKTA TYITYITYHe a0aHbIH KapIIbUIBITH ce0en 00JIoT.
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Kpuiipinteik. KpliiMbl1 0ap :kepae — KapmblLIbIK 0ap. AGaHBIH KapIIBUIBITBIH <GKOK» ATl
acenTee — OyJl SCENTOOHY KOHOKOMIOTYY YUYH KaObLI aJbIHTaH IIApTTYy O0KOMOJN TaHa. UBIHBITHI
TypMyIITa a0aHbIH KapIIbUIBITEl JalbIMa TaACHP 3TET.

WsnunneenyH >KbIMBIHTHITBl KOPCOTKOHAOM, AHBUIBIIITHIK OMIMMINH Kapama-KapIibIChl dMeC,
TECKEpUCHHYE OWIMMAMH KaJbIITaHyy MPOLECCHHUH aXKbIparbic Oenmyry Ooiyn cananar. OMIOHIYKTaH
OKYy4yJIapAbIH >KaHBUIBII TYIIYHYKTOPYH ©3 yOarslHaa aHbIKTOO jKaHa ajlapAsl WIMMUI TYLIYHYKTOPre
TpaHchopManusUIo0 3aManOar OuuM OepyYHYH HETH3TH IeAarornKaiblK MAJICTTCPUHIH OUPH KaTaphl
KapaJIbIIbl 3apbLIL.
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